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Poprawa bezpieczeństwa pracy kruszarki szczękowej 
~ Produkty firmy WEG wykorzystane do stworzenia innowacyjnego systemu odblokowania kruszarki szczękowej ~
Według wytycznych brytyjskiego urzędu ds. BHP (Health and Safety Executive) dotyczących bezpiecznego użytkowania mobilnych kruszarek szczękowych operatorzy sprzętu mogą być narażeni na różne zagrożenia, m.in. na działanie pyłu, hałasu, drgań całego ciała oraz uderzenie przez obiekty wyrzucane z kruszarki. W artykule opisujemy, jak Technidrive, jeden z głównych dystrybutorów firmy WEG, opracował energooszczędny, automatyczny system odblokowania kruszarki szczękowej, korzystając wyłącznie z produktów marki WEG. 
Kruszarki szczękowe, stosowane powszechnie w kopalnictwie, górnictwie, recyklingu odpadów rozbiórkowych i przemyśle chemicznym, są dla integratorów systemów stosunkowo trudnym sprzętem ze względu na dużą bezwładność koła zamachowego, obciążenie cykliczne oraz różnice w materiałach, którymi zasilają je klienci.
Okazało się, że nie jest to problemem dla firmy Technidrive, do której klient zwrócił się pierwotnie z prośbą o instalację nowego silnika w kruszarce szczękowej. Specjalistyczna wiedza firmy, która posiada ponad 20 lat doświadczenia w dziedzinie napędów przemysłowych, pozwoliła Technidrive spełnić kryteria projektu i przewyższyć początkowe wymagania. Wykorzystując szereg wysokiej jakości produktów WEG, zespół Technidrive był w stanie nie tylko zwiększyć sprawność i niezawodność silnika, ale także poprawić sprawność i bezpieczeństwo całej kruszarki. WEG poproszono o dostarczenie na potrzeby projektu silnika, jednostki sterującej i alternatora z uwagi na jakość, uniwersalność i sprawność energetyczną oferowanej linii produktów oraz doświadczenie techniczne firmy. 
Kruszenie jest ważnym procesem w ramach przemiany materiału skalnego w użyteczny produkt. Materiał podawany jest do kruszarki szczękowej od góry, po czym jest miażdżony między dwiema powierzchniami — szczęką stałą i ruchomą. Skała jest kruszona, dopóki jej kawałki nie będą wystarczająco małe, aby wypaść przez szczelinę wylotową. Zapewnienie odpowiedniej wielkości surowca do rozmiaru gardzieli wlotowej kruszarki może ograniczać przypadki blokad. Można to osiągnąć przez usuwanie produktu o zbyt dużych gabarytach przed przetwarzaniem oraz staranne sterowanie podajnikiem kruszarki, jednak blokady wciąż się zdarzają. W celu odblokowania maszynę trzeba zatrzymać i system musi być odizolowany, ale mimo tych środków ostrożności kruszarka nadal może być dla personelu dużym zagrożeniem z powodu energii kinetycznej wyzwalanej podczas usuwania zatoru. 
Firma Technidrive chciała stworzyć system, który oferowałby wysoką sprawność energetyczną oraz, co istotne, eliminował konieczność wykonywania przez operatorów niebezpiecznych czynności związanych z ręcznym usuwaniem zablokowanego materiału z maszyny.
Technidrive rozpoczął projekt od obliczeń mocy, momentu obrotowego i prędkości, aby móc dobrać odpowiedni silnik elektryczny WEG z przekładnią. Silnik elektryczny został wybrany na podstawie mocy i prędkości oraz przeprowadzono dalsze obliczenia mechaniczne, aby mieć pewność, że wał silnika poradzi sobie z dużymi obciążeniami promieniowymi związanymi z tym zastosowaniem. Ostatecznie wybrano silnik WEG W22 ze względu na jego doskonałą obudowę żeliwną, parametry uzwojenia odpowiednie do stosowania z przemiennikiem oraz izolowany kołnierz po stronie nienapędowej.
Kolejnym istotnym elementem systemu jest jednostka sterująca silnikiem, co może obejmować układ softstartu lub napęd o zmiennej prędkości (VSD), na przykład do kontroli prędkości lub momentu rozruchu silnika. Model VSD, który wybrano do tego projektu, to przemiennik CFW11 marki WEG z wbudowanymi funkcjami sterownika programowalnego (PLC). Z wyborem tym wiązało się kilka zalet, w tym standardowe dławiki DC w celu redukcji harmonicznych. Wybrano przemiennik z wyjściowym filtrem sinusoidalnym, aby stworzyć regularną falę sinusoidalną, zmniejszyć prąd wyjściowy oraz, co ważne, zredukować szumy elektryczne. 
Zakłócenia elektryczne nie są jednak jedyną kwestią do uwzględnienia. Blokady kruszarki mogą stanowić dla operatorów poważny problem, powodując wydłużone przestoje. Jedną z głównych korzyści związanych z tym projektem był poziom kontroli uzyskanej dzięki innowacyjnemu oprogramowaniu opracowanemu przez Technidrive. 
Przy normalnym rozruchu na pusto napęd VSD uruchamia kruszarkę powoli, ograniczając przyjmowany prąd ze względu na wysoką bezwładność systemu. Nie tylko wymaga to mniejszej ilości energii, zwiększając sprawność systemu, ale dodatkowo zmniejsza obciążenie układu mechanicznego. Z upływem czasu może to zapewnić znaczne oszczędności w zakresie kosztów konserwacji i wydłużyć żywotność maszyny. Szacuje się, że obniżenie temperatury roboczej o 10°C zwykle wydłuża okres eksploatacji silnika dwukrotnie.
Innowacyjne oprogramowanie umożliwiło zastosowanie specjalnej funkcji uruchomienia kruszarki z pełną komorą. W przypadku gdy pełna kruszarka zostanie zatrzymana, napęd VSD można uruchomić zdalnie w trybie usuwania blokady, z bardzo szybkim czasem rampy w ruchu do przodu lub do tyłu w zależności od pozycji kruszarki. Napęd będzie dalej automatycznie kontrolować kierunek, prąd, czas rampy, napięcie szyny DC, moment obrotowy, pozycję i prędkość aż do opróżnienia komory z produktu i jeszcze przez pewien czas pracy kruszarki z pustą komorą zgodnie z ustawieniem. Ten innowacyjny system eliminuje niebezpieczne i pracochłonne zadanie od lat wykonywane przez operatorów, którzy musieli ręcznie usuwać zatory w kruszarce szczękowej za pomocą młotów lub wciągarek. 
Innym bardzo ważnym elementem wyposażenia był alternator, który jest niezbędny do stworzenia sprawnego i niezawodnego systemu. Według Międzynarodowej Agencji Energetycznej (IEA) 16% awarii silników powodowanych jest przez czynniki zewnętrzne, takie jak zanieczyszczenia, dlatego konieczne było dobranie sprzętu odpowiedniego do zastosowania. Wybrany został alternator WEG z serii G-line wyposażony w specjalne funkcje, takie jak system filtracji pyłu, aby pozwolić na pracę w zapylonym środowisku w kopalnictwie bez ryzyka, że ciała obce dostaną się do środka. Alternator ten posiadał także cyfrowy automatyczny regulator napięcia (AVR) do zdalnej regulacji napięcia, standardowe uzwojenie pomocnicze I-PMG umożliwiające dynamiczne reagowanie na zmianę obciążenia oraz krótką obwiednię w porównaniu z tradycyjnymi alternatorami z zewnętrznym modułem PMG. 
„Cały układ napędowy został fachowo dobrany z myślą o harmonijnej pracy i rozwiązaniu różnych problemów napotykanych przez producentów w tej branży” — wyjaśnił David Strain, dyrektor ds. technicznych w Technidrive. „Dodana funkcja odblokowania zatorów całkowicie zmienia proces rozruchu maszyny, który często pochłania dużo energii, i zapewnia wyjątkową zaletę w postaci bezpieczeństwa systemu. Oferując ten system, jesteśmy w stanie udzielić trzyletniej gwarancji na silnik i przemiennik oraz zapewnić płynną współpracę trzech głównych elementów układu napędowego i ich optymalną wydajność i niezawodność. Od czasu naszego pierwszego projektu dotyczącego kruszarki szczękowej otrzymaliśmy wiele zapytań od innych przedsiębiorstw działających w sektorze wydobywczym. Każdy projekt traktujemy indywidualnie, oferując systemy pod klucz projektowane na zamówienie”.
„WEG oferuje specjalistyczne produkty tworzone specjalnie dla branży kruszyw” — wyjaśnił Russell Maccabe, dyrektor handlowy na Wielką Brytanię w WEG. „To ważne, aby producenci i dostawcy mieli szeroką wiedzę na temat produktów, zastosowań i integracji systemów i dlatego właśnie ten projekt realizowany wspólnie z Technidrive okazał się tak udany”.
Jeśli szukasz możliwości zwiększenia efektywności swoich procesów, w firmie WEG znajdziesz komponenty wysokiej jakości, specjalistyczną wiedzę na temat produktów oraz doświadczenie w zakresie zastosowań: info-uk@weg.net.
Więcej informacji o ofercie produktów i usług Technidrive można znaleźć na stronie www.technidrive.co.uk. 
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